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Nové poznatky v technologii chemického niklovani

Pocatky technologie chemického niklovani se datuji do druhé poloviny 19. stoleti. Prvni
patent na tuto technologii byl pfihlasen v roce 1916. Primyslového rozsSifeni a vyuziti vSak
tato technologie zaZila az po roce 1946. Chemické niklovani nepatfi mezi nejrozSifenéjsi
technologie. To je dano jednak energetickou naro€nosti procesu, pracuje se pfi teploté okolo
90 °C a jednak vysokymi poZadavky Cistotu a presnost pfi vlastnim niklovani. Od svého
vzniku proslo chemické niklovani mnohymi vyvojovymi stupni, ale princip zustal a Ize ho
shrnout do nasledujicich rovnic:

NiSO, + 3NaH,PO, + 3H,O = Ni+ 2H, + H,SO,4 + 3NaH,PO; (1)

3NaH,PO; = NaH,PO; + 2P + 2NaOH + H,0 (2)

Obé rovnice Ize shrnou do nize uvedeného tvaru :

NiSO, + 6NaH,PO, = Ni+ 2P + 2H, + Na,SO, + 4NaH,PO; (3)

zabezpecdujici pfisun niklu a redukéniho ¢inidla, celou fadu pro provoz nezbytnych slozek.
Jedna se predevS§im o :

- komplexacni Cinidla
- katalyzator

- stabilizator

- pufraéni slozku

- regulator pH

- smacedla.

Jako hlavni redukéni ¢inidla jsou pouzivany fosfornan sodny, borohydrid sodny nebo
dimetylaminoboran. Povlak niklu neni vylu€ovan jako Cisty nikl ale ve formé binarni nebo
ternarni slitiny. Jedna se o slitiny NiP, NiB, NiCoP, NiWP, atd. NejrozSifenéjSi a technicky

Tabulka ¢.1

Rozdéleni povlakil podle obsahu fosforu ve vylou¢ené slitiné NiP
Povlak Obsah P v % w/w | Podil trhu v %
Nizky obsah fosforu 1-3 3

Nizky az stfedni obsah fosforu 3-6 12

Stifedni obsah fosforu 6-—10 60

Vysoky obsah fosforu >10,5 25
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Obsah fosforu v povlaku Ize regulovat jednak vlastnim slozenim niklovaci lazné a dale
podminkami, za kterych k vylu€ovani dochazi. Obsah fosforu v povlaku ma podstatny vliv na
nasledné mechanické a chemické vlastnosti vylou¢eného povlaku. Povlaky chemického niklu
Ize jesté tepelné oSeftfit a zvysit jejich tvrdost z 500 az 600 HV (0,1) na 900 az 1 000 HV
(0,1). Tyto hodnoty se jiz blizi tvrdosti chromového povlaku. Rovnomérnost vylu€ovani, ktera
prakticky nezavisi na tvaru niklovaného predmétu, pfedurcuje tuto technologii tam, kde nelze
pouzit klasické elektrolytické niklovani a chromovani.

Na rozdil od galvanickych lazni neni Zivotnost chemickych lazni vé€na a po urcité dobé
provozu, je nutno lazen zlikvidovat. Po vykoveni 1 MTO, tj. 6 g/l Ni, se nasledovné zvysi
koncentrace balastnich slozek o :

Na* prirastek o 7,0 g/l = 0,3M
SO,* prirlisteko 9,6 g/l = 0,1M
HPO,* prirtistek o 24,0 g/l = 0,3M

Po obratce 8 — 12 MTO se podstatné zvySi hustota pracovniho roztoku, zpomali rychlost
vyluGovani a zméni tlakové pnuti povlaku v tazné, Ze je zadouci provoz zastavit a lazen
nasadit novou.

To cely proces zdrazuje a proto vétSina vyrobcu hleda cestu jak Zivotnost lazné prodlouzit a
tim snizit provozni naklady.

Existuje nékolik doporu¢enych metod provozovani technologie chemického niklovani :

- metoda ,8arzi“ ( efektivita 30 — 40%)

- metoda ,odpafovani ( efektivita 65 — 75% )

- metoda ,konstantni koncentrace® ( efektivita 75 — 85% )
- metoda ,maximalni“ ( efektivita 85 — 95% )

Neéktefi vyrobci hledali feSeni ve zméné nosného aniontu niklové soli a misto bézné
pouzivaného siranu zvolili napf. fosfornan, octan a pod.. Otazkou zlUstava dostupnost a cena
alternativnich niklovych soli.

Systémové feSeni do regenerace lazni pro chemické niklovani pfinesl rozvoj a primyslové
aplikace membranovych metod. Chemické niklovaci 1azné novych generaci, Ize pomoci
elektrodialyzy s pouZitim specielnich selektivnich membran, kontinualné regenerovat a
zajistit tak jejich ,,nesmrtelnost”. Firma Atotech vyrabi na tomto principu zafizeni, které
dodava pod obchodnim oznatenim EDEN (Electro-Dialysis of Electroless Nickel).
V soucCasné dobé pracuje v Evropé cca 10 téchto zafizeni.U nékterych lazni jiz bylo
dosazeno vice jak 2 150 MTO.

Zafizeni jsou v38ak vhodna jen pro kontinualni provozy, nebot membranova technika
vyZaduje, pokud mozno, trvaly provoz.

Za poslednich 10 let jsou potfeby chemického niklu, s ohledem na jeho specifické vlastnosti,
stale vy$Si a meziro€ni narlGst objemu chemického niklovani se za toto obdobi pohybuje
v rozmezi 4 — 6%.

ZvySené pozadavky na technologii chemického niklovani a nové smérnice EU v oblasti
Zivotniho prostfedi, zakaz i stopového pouZiti stabilizujicich a leskutvornych pfisad
obsahuijicich olovo (Pb), rtut' (Hg) a kadmium (Cd), vyvolaly potfebu novych, progresivnich a
vysoce stabilnich niklovacich lazni. Na tento trend reagovala firma ATOTECH a vyvinula
chemické niklovaci lazefi nové generace, splfiujici tyto potfeby. Tyto lazné, obchodni Ffady
Nichem 11 a oznacené exkluzivnim logem , ELeVEN 11 ( End of Life Vehicle EN ) jsou jiz
také Usp&sné provozovany v Ceské republice.
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,Horkou“ novinkou v oblasti chemického niklovani je na trh uvedeni lazné, obchodniho
oznaceni, Nichem BlackEN, umoziujici ziskani syté Cernych niklovych povlakl. Lazen,
obchodniho znacéeni Niflor, vyluCujici specielni povlak az s obsahem 25 obj.% PTFE,
uzavira fadu novinek.

Pfehled a stru€na charakteristika nové fady lazni pro chemické niklovani , ELeVEN 11“ :

Nichem 1122

Obsah fosforu
Tvrdost povilaku

Barva
Pnuti

Magnetické vlastnosti
povlaku

Nichem 1127

Obsah fosforu
Tvrdost povlaku

Barva
Pnuti

Magnetické vlastnosti
povlaku

Nichem 1152

Obsah fosforu
Tvrdost povlaku

Barva

Pnuti

Magnetické vlastnosti
povlaku

4-8%

500 - 600 HV (0,1)
900 — 1 000 HV (0,1)
po vyhtati na 400 °C
po dobu 60 min.

brilantné jasna

mirné tazné béhem celé
zivotnosti lazné

mirné ferro magneticky

6-9%

500 — 600 HV (0,1)
900 — 1 000 HV (0,1)
po vyhiati na 400 °C
po dobu 60 min.

brilantné jasna

mirné tazné béhem celé
zivotnosti lazné

mirné ferro magneticky

10-12%

500 — 600 HV (0,1)
900 — 1 000 HV (0,1)
po vyhtati na 400 °C
po dobu 60 min.

polo jasna — podobna lesténé

nerez oceli

mirné tlakové/neutralni béhem celé

zivotnosti lazné

neferro magneticky
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Nichem BlackEN

Obsah fosforu 1-3%

Tvrdost povlaku 750 — 850 HV (0,1)
900 — 1 000 HV (0,1)
po vyhiati na 400 °C
po dobu 60 min.

Absorbance svétla 95-98 %
Barva reflexivé ¢erna
Teplotni odolnost bez zmény barvy po

dobu 24 hod. pfi 200°C

Svételna odonost bez zmény barvy pfi exposici
UV-zareni po dobu 200 hod.

Niflor
Obsah fosforu 8-10%
Tvrdost povlaku 250 HV (0,1)
450 HV (0,1)
po vyhiati na 400 °C
po dobu 60 min.
Obsah PTFE 25 %

Dynamicky koeficient
treni 0,15-0,16

Veskeré lazné pro chemicke niklovani dodava a pIné zabezpecuje servis
Atotech CZ, a.s. Jablonec nad Nisou, Ceska republika a Atotech SK, s.r.o. Banska
Bystrica, Slovenska republika
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